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inspekcji geologicznej. Przedstawiono program i sposéb dzialania terenowej inspekcji w odniesieniu do
regionu §wictokrzyskiego, w ktérym powstata sama idea i ktéry moze sig sta¢ pierwszym w kraju obszarem
jej funkcjonowania.

Tymoteusz Wréblewski, Pafistwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Swigtokrzyski im. Jana Czarnockiego,

ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce

1. Wprowadzenie

Odczuwane powszechnie zagrozenia Srodowiska przyrod-
niczego dotycza w przecietnej §wiadomosci powietrza, wody i
gleby. Utozsamiane sg gtéwnie ze skazeniami atmosfery, hy-
drosfery i pedosfery. Na nie tez ukierunkowana jest wigkszoS¢
dzialafi o charakterze monitoringu, choé pojawito si¢ tez wiele
badafi petniacych funkcje monitoringu biosfery oraz pierwsze
stacje monitoringu zintegrowanego [Kowalkowski 1993].

Mimo duzego zainteresowania procesami zachodzacymi
w skorupie ziemskiej i prowadzonymi jej systematycznymi
wycinkowymi badaniami (zajmuja si¢ nig np. z jednej strony
sejsmologia, z drugiej za$ gleboznawstwo i geochemia gleb),
litosfera nie posiada systemu stalych obserwacji. Wdrozenie
systemu permanentnych obserwacji litosfery moze dac szansg
uzyskania obrazu przeksztalcenn prowadzacych do przejscio-
wych lub trwatych degradacji siedlisk i biotopdw. System taki
powinien by¢ budowany na poczatek jako regionalny. Konfli-
kty ekologiczne (na linii przyroda-cztowiek-przemyst) moga
byé rozwiazywane poczynajac od najnizszego poziomu lokal-
nego w kontekscie regionalnym. Dlatego wszelkie dziatania
monitoringowe muszg byé rozwigzywane w tej skali.

Region $wietokrzyski w zakresie waloréw Srodowiska
przyrody niozywionej (=litosfery) mozna zaliczy¢ do wybi-
jajacych si¢ w kraju, w pewnym wzgledzie réwniez w skali
pozapolskiej. Decydujg o tym rézne formy morfologiczne,
zjawiska geodynamiczne, strukturalne i tektoniczne, bogaty
inwentarz petrograficzny, a przede wszystkim obecno$¢ w
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zasadzie wszystkich formacji stratygraficznych od prekambru
po holocen. Z drugiej strony wystgpowanie w Gérach Swicto-
krzyskich zt6z wielukopalin doprowadzito wréznych okresach
historycznych do wzmozonego rozwoju przemyshu, pociggajgc
za sobg wzrost zaludnienia i rozbudowe infrastruktury. To z
kolei powodowato powstawanie antropopresji wyrazajacych
si¢ przejSciowq lub trwatg degradacja Srodowiska przyrody
zywej. W ten sposdb region §wigtokrzyski staje si¢ najbardziej
,modelowym” i predysponowanym do rozpoczgcia systematy-
cznej obserwacji i rejestracji wszelkich dziatari w litosferze.
Dlatego tez w tym regionie zrodzit sig¢ postulat monitoringu
litosfery wprowadzony w kontekscie tworzacej si¢ nowej spe-
cjalizacji nazwanej ekogeologia [Wréblewski, Gagol 1991].

Probg pojecia takiego wyzwania jest zapoczatkowane w
Oddziale éwiqtokrzyskim Paristwowego Instytutu Geologicz-
nego w ramach programu badawczego Ochrona Litosfery
dhugofalowe zadanie, ktérego celem jest wypracowanie meto-
dyki geologiczno-sozologicznego monitoringu litosfery. Mo-
nitoring ten ma byé wykonywany w aspekcie racjonalnej
gospodarki zasobami surowcéw i ochrony krajobrazu oraz
tworzenia bazy naukowych obserwacji geologicznych. Reali-
zacja monitoringu litosfery w regionie §wigtokrzyskim chara-
kteryzujacym si¢ zréznicowaniem $rodowiska przyrodniczego
wypelnia postulat ochrony obszaréw o duzym stopniu rézno-
rodnosci przyrodniczej [Raporty... 1992].

Prowadzi réwniez do aktywnej ochrony dziedzictwa geo-



logicznego proklamowanej w Deklaracji Praw Pamieci o Zie-
miprzyjetej podczas I Migdzynarodowego Sympozjum w Dig-
ne les Bains we Francji w czerwcu 1991 roku.

2. Podstawy dziatania

Mechanizmy prawne umozliwiajace systematyczne
dziatania w zakresie monitoringu litosfery sa dopiero w trakcie
tworzeniasig. Istnieja jednak ustalenia i raporty upowazniajace
do podjecia problemu i rozpoczegcia statych obserwacji litosfe-
ry. W wielu opublikowanych w ostatnich latach dokumentach
migdzynarodowych i krajowych podkreslana jest potrzeba
ochrony i monitorowania wszystkich elementéw Srodowiska
przyrodniczego.

Jan Pawet II w swojej pierwszej encyklice Redemptor
hominis rozwazajac problem ,,postep czy zagrozenie?” wska-
zuje, ze ,irzeba gruntownie sledzi¢ wszystkie procesy rozwoju
wspdlczesnego”. Oredzie na X XIII Swiatowy Dziefi Pokoju (1
I11990) rozpoczyna stowami: ,,W naszych czasach ro$nie §wia-
domosé, ze zagrozeniem pokoju na $wiecie jest nie tylko
wyscig zbrojeni, lokalne konflikty zbrojne... ale takze brak
nalezytego szacunku dla przyrody, chaotyczna eksploatacja
bogactw naturalnych i stopniowe pogarszanie si¢ jakosci zy-
cia...” stwierdzajac dalej, ,,ze nie mozna podejmowac Zadnego
dziatania w jednej dziedzinie ekosystemu bez uwzglednienia
jego wplywu na inne dziedziny...”.

Przyjete przez uczestnikéw migdzynarodowej konferencii
»Nowe rozwiazania instytucjonalne w ochronie Srodowiska” zor-
ganizowanej we wrzesniu 1990 r. w Biatowiezy Deklaracja eko-
rozwoju zwraca uwage w punkcie 76: ,Istnieje pilna potrzeba
zorganizowania pafstwowego systemu monitoringu Srodowiska,
ktéry objatby wszystkie elementy Srodowiska...”. W listopadzie
1991 r. podczas konferencji krajéw Europy Srodkowej i Wschod-
niejw Zaborowie uchwalono 32-punktowa deklaracje. Deklaracja
zaborowska w zakresie zbierania i rozpowszechniania informacji
wzywa do dziatania w swych punktach 111 12:

»11.Nalezy opracowac szerokie programy monitoringu, oce-
ny i sprawozdawczosci ...wykorzystania zasobow...

12. ... Przeglady ekologiczne sg niezbgdne dla ...ustalenia
rozmiaréw szkdéd dokonanych w Srodowisku.”

Mysli te powtarzaja si¢ w Raporcie Polskich Ruchéw
Ekologicznych przy gotowanym na konferencje w Brazylii [Ra-
porty... 1992], ktéry (zat. nr 4.B, p. 8) podkresla konieczno$¢
opracowania szerokich programéw monitoringu.

Podstawarozwigzari strategii ekologicznej w naszym kraju
stat sie¢ dokument opracowany w Ministerstwie Ochrony Sro-
dowiska Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa zatytulowany Po-
lityka ekologiczna panstwa. Wydany w 1991 1. przez Urzad
Rady Ministréw a nastgpnie przyjety przez Sejm Rzeczypospo-
litej Polskiej postuluje ,,tworzenie systemu monitoringu obej-
mujacego wszystkie elementy Srodowiska”. Dokument ten
wskazuje tez potrzebg powolywania ,regionalnych struktur
zajmujacych si¢ wybranymi dziedzinami ochrony Srodowiska.”

W Swietle wyzej przytoczonych dokumentéw podjgcie
monitoringu litosfery staje si¢ nieodzowne. Monitoring taki
bedzie nie tylko odpowiedzig na liczne postulaty sozologiczne
odnosnie do Srodowiska przyrody nieozywionej. Stanie sig
realizacja treSci zapisu (art. 2, ust. 3 p. 2) Ustawy o ochronie
przyrody z 16 pazdziernika 1991 r. méwigcego o zachowaniu
dziedzictwa geologicznego.
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3. Program

Jedng z najwazniejszych podstaw szeroko pojmowane;j
ekologii (sozoekologii cztowieka) staje sig geologia jako nauka
0 ,globalnym” i przestrzenno-czasowym widzeniu ekotopu.
Polem jej gtéwnych badani jest liosfera i hydrosfera, ktére
ostatnio na kontakcie z atmosfera i biosfera ulegaja powaznym
przekszatceniom w wyniku rozlegle pojetego metabolizmu
czlowieka (zycie, tworczo$¢ techniczna, dziatania). Koniecz-
noscig staje si¢ ciagle sledzenie tych zmian i mozliwe zapobie-
ganie zjawiskom niekorzystnym. W duzym stopniu podjety juz
zostat taki program w odniesieniu do hydrosfery.

Postulat ekogeologicznego monitoringu litosfery sfor-
mutowany w 1990 r. okreslit wstgpnie zakres obserwacji i
mozliwe do osiagnigcia rezultaty [Wréblewski, Gagol 1991].
Prébg wprowadzenia problematyki monitoringu litosfery do
strategii krajowej jest jego pojawienie si¢ w realizowanym
przez Pafistwowy Instytut Geologiczny w Warszawie progra-
mie Ochrona litosfery [Kozlowski 1992]. Wsrdd szesciu kie-
runkéw badawczych, obok prowadzonych dotychczas
powstaly 4 nowe: ocena zagrozeri srodowiska wywolanych
eksploatacja kopalin i wod podziemnych, geotoksykologia,
ochrona kopalin i wéd podziemnych oraz monitoring litosfery.
Jednakze w ujeciu tego programu monitoringu litosfery to:

—stacjonarne obserwacje wdd podziemnych,

—monitoring osadéw rzecznych i podziemnych,

—monitoring osadéw dennych Battyku.

Jest to faktycznie monitoring hydrosfery i osadéw po-
wstajacych w Srodowisku wodnym. Jako taki moze spetniaé
tylko czg$¢ postulatéw ekogeologicznego monitoringu litosfe-
ry sensu [Wréblewski, Gagol 1991], ktérego gléwnym
narzedziem ma by¢ systematyczna obserwacja terenowa o
charakterze ekologicznego nadzoru naukowego (inspekcja
geologiczna).

Organizacja permanentnych obserwacji litosfery irejestro-
wania faktéw powinna tez wigzac si¢ z przekazywaniem infor-
macji o zagrozeniach organom decyzyjnym. Tak zbudowany
system speini intencje monitoringu. Jego podstawowym apa-
ratem stanie si¢ inspekcja naukowa wszystkih prowadzonych
w obrebie litosfery prac, wigzacych sie z nimi przeksztalcert
oraz potencjalnych zagrozen wynikajacych z proceséw endo-
geodynamicznych i egzogeodynamicznych.

Gléwnym zadaniem inspekcji geologicznej bedzie:

— rejestracja dziatari w obrgbie litosfery prowadzacych do
trwatlych przeksztatcen,

—uchwycenie i udokumentowanie wielu nowych informacji
geologicznych czgsto umykajacych profesjonalnej obser-
wacji i ocenie,

— zabezpieczenie dla celéw ochrony konserwatorskiej ele-
mentéw geologicznych (odstonigé geologicznych, strato-
typéw, granic geologicznych, form morfologicznych i
zjawisk geodynamicznych, rzadkich mineraléw, struktur,
reliktéw historycznego gérnictwa itp.),

—konserwacja wazniejszych odstonigé geologicznych i chro-
nionych obiektdéw przyrody nieozywionej.

Obok zbierania materiatéw o charakterze czysto geologi-
cznym terenowa inspekcja moze dostarczyé wielu istotnych
informacji ekogeologicznych. Trzeba tu mieé na uwadze prze-
de wszystkim wtérne niekorzystne zjawiska prowadzace do
degradacji réznych elementéw Srodowiska. Inicjacja wielu



takich degradujacych Srodowisko proceséw bardzo czgsto
wigze si¢ z pozyskiwaniem kopalin, szczegblnie w sposéb
niezorganizowany bez uzyskania koncesji. Przyktadem pospo-
litym, a pociagajacym zagrozenia dla zbiornikéw wéd pod-
ziemnych jest sktadowanie toksycznych odpadéw w
zaglebieniach poeksploatacyjnych lub bezposrednio na wy-
chodniach skat podtoza w obszarach alimentacji.

Zorganizowanie inspekcji geologicznej realizujacej za-
dania monitoringu litosfery staje sig najpilniejsze w potud-
niowych regionach Polski, szczegélnie tam gdzie gérotwory
ujawniaja si¢ na powierzchni tj. w Gérach Swigtokrzyskich,
Karpatach, i Sudetach. W regionach tych pewne zadania
proponowanej inspekcji naukowej sa sporadycznie realizo-
wane. W regionie §wigtokrzyskim od wielu lat wykonywane
sa przez geologéw z Oddziahu Swigtokrzyskiego PIG nie-
ktére z zaprojektowanych tu gtéwnych elementéw obserwa-
cji terenowej (inspekcji). Maja one jednak najczeiciej
charakter dziataf ratowniczych wynikajacych ze zglasza-
nych doraZnie potrzeb.

Aktualne przeksztalcenia gospodarki w Polsce, intensyfi-
kacja dziatain prowadzonych w systemie wolnorynkowym,
rozwdj inicjatyw lokalnych i rozbudowa terenowej infrastru-
ktury sprzyjaja pracom ziemnym i trwalym zmianom dokony-
wanym w obrebie litosfery. Dlatego potrzeba statej obserwacji
geologicznej majacej zinstytucjonalizowany charakter staje sig
nietylko postulatem naukowym $rodowisk geologicznych,lecz
wymogiem ekologicznego sposobu myslenia spoteczefistwa
wkraczajacego na drogg ekorozwoju.

4. Obiekty i technika obserwacji

Projektowany monitoring ukierunkowany jestna dostgpna
do badafi gérng czes¢ litosfery, ktéra ulega dostrzegalnym
przeksztatceniom. Zmiany w obrebie litosfery zwykle przebie-
gaja w sposéb naturalny. Na skutek dziatan cztowieka sg
przyspieszane lub odmiennie kierunkowane w wyniku wzrostu
populacji, rozwoju techniki i intensyfikacji gospodarki. Wiele
zmian zachodzacych w ekosystemach w skali makro, postrze-
ganych jako zagrozenia geodynamiczne moze by¢ rejestrowa-
nych metoda teledetekcji [Graniczny 1992], ktéra nalezy
maksymalnie wykorzystac. Jej koniecznym uzupelieniem na
szczeblu regionalnym staje si¢ proponowana inspekcja geolo-
giczna.

Regionalna inspekcja geologiczna winna opierac si¢ na
informacji zbieranej bezposrednio w terenie. Informacja faczy
si¢ z kontrola-wizytacja terenowa. Ewentualne wnioski oraz
informacje o zagrozeniach musza by¢ przekazywane réznym
organom decyzyjnym (Paristwowej Administracji Geologicz-
nej, Pafistwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska, organom nad-
zoru gérniczego oraz stuzbom konserwatorskim).

Przedmiotem obserwacji maja by¢:

1. Obiekty zwiazane z wydobywaniem kopalin:
a) dziatalnos$¢ gérniczo-surowcowa,
b) koncesja na kopaliny ,,niegdérnicze”,
c)inne miejsca pozyskiwaniakopalin (,,dzikie nielegalne
wyrobiska),
d) gérnicze obiekty historyczne.
2. Dziatalno$¢ inwestycyjna zwiazana z przeksztatceniami
litosfery:
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a) realizowane wszelkie prace ziemne (planowe i niezamie-
rzone) zwigzane zbudownictwem przemystowym i komu-
nalnym, drogowym, gospodarka wodno-$ciekows itp.,

b) koncepcje inwestycyjne (przemystowe, urbanizacyjne,
komunikacyjne i inne mogace mie¢ potencjalny wptyw
na przeksztatcenie Srodowiska),

3. Prawnie chronione obiekty przyrody nieozywione;j:
a)rezerwaty i pomniki geologiczne, stanowiska dokumen-

tacyjne, elementy przyrody nieozywionej w parkach
narodowych i krajobrazowych, obiekty morfologiczno-
krajobrazowe.

4. Nie objete ochrona wazne odslonigcia geologiczne i ob-
szary intensywnych zjawisk geodynamicznych (krasowe,
osuwiskowe, wzmozonych ruchéw masowych i przyspie-
szonej denudacji).

Obserwacije i rejestracja faktdw moga by¢ dokonywane na
podstawie systematycznej wizytacji terenowej prowadzonej w
sposéb ciagly w miare potrzeb i mozliwosci. Dla wytypowa-
nych punktéw wizytacja powinna mieé¢ charakter okresowych
przegladéw. Dla pozostatych inspekcja moze by¢ doraZna lub
interwencyjna (prace ratownicze). Aby monitoring uzyskat
wysoka range dokonujgcy wizytacji inspektorzy powinni po-
siadaé pisemne poswiadczenia uprawniefi do wstepu na teren
wykonywanych obserwacji i czynnoSci rejestrujacych. Celowa
wydaje si¢ wspélpraca z organami administracji terenowej-sa-
morzadowe] przez zorganizowanie ewentualnej sieci in-
formatoréw w urzedach gmin (i przyszlych powiatach)
wspdtpracujacych z inspektorami wykonujacymi zadania stuz-
by geologiczne;j.

Rejestrowane fakty i wizytowane obiekty musza by¢ od-
powiednio dokumentowane z uzyciem wszystkich dostgpnych
technik. Informacja o lokalizacji rejestrowanych obiektéw po-
winna by¢ wprowadzona na mapg¢ w skali 1:25 000 lub
wickszej. W perspektywie caty system gromadzenia informacji
nalezy skomputeryzowac.

Projekt organizacji i dziatania inspekcji geologicznej opra-
cowany w Oddziale Swietokrzyskim PIG zostaje opublikowa-
ny oddzielnie [Gagol, Wréblewski 1994]. Podaje on cel i zasady
dzialania, zadania inspekcji, jej organizacje oraz uprawnienia
1 obowiazki. Projekt ten ma charakter wstepny. Jego doskona-
lenie moze dokonac si¢ po powotaniu pierwszych komorek
organizacyjnych zaproponowanego systemu, w trakcie prowa-
dzenia regularnych prac.

Naukowa inspekcja geologiczna jako instrument monito-
ringu litosfery wypelnia jego najwazniejszy obszar. Skiadaja
sig nafi trzy gtéwne kierunki monitoringu:

—monitoring zasobéw kopalin (i ewentualnie odpadéw mi-
neralnych),

—monitoring powierzchni litosfery,

—monitoring obiektéw chronionych.

W zasadzie poza zasiggiem inspekcji pozostaja kierunki
monitoringu litosfery, ktére wymagaja statej obstugi laborato-
ryjnej. Mozna je zbiorczo okresli¢ jako monitoring skazen
litosfery. Wéréd nich na plan pierwszy wybijaja si¢ badania
geochemicznej aureoli skazefi gleb, osadéw deponowanych w
srodowisku wodnym oraz badania rejonéw nagromadzenia
odpadéw. Wszystkie te prace zwigzane z pobieraniem i analiza
prébek stanowig odrebny problem wymagajacy specjalnych
rozwiazafi realizowanych czesciowo przez PIOS oraz monito-
ringi lokalne.



5. Spodziewane efekty

Realizacja monitoringu litosfery prowadzonego za posred-
nictwem inspekcji geologicznej spetni dwa zasadnicze postu-
laty:

I Spoteczny postulat ochrony litosfery i jej zasobéw (sozo-
logiczny);

II Naukowy postulat poszerzania bazy obserwacji zwiaza-
nych z budowsg Ziemi i procesami zachodzacymi w jej
przypowierzchniowej warstwie (geologiczny).
Rejestrowanie zmian w litosferze, ich dokumentowanie i

rozpowszechnianie niektérych informacji moze zapobiegaé
tendencjom niekorzystnym i szkodliwym. Umozliwi prowa-
dzenie bardziej racjonalnej polityki gospodarowania przestrze-
nig, zasobami kopalin i zasobami przyrody w ogélnosci.
Sprawg duzej wagi jest wzbogacenie bazy informacyjnej
zrédtowych materialéw geologicznych. Rozwdj tej bazy za
posrednictwem systemu inspekcji geologicznej staje sig bar-
dziej ekonomiczny. Wykorzystanie do celéw naukowych
wszystkich robét ziemnych koniecznych, prowadzonych w
zwigzku z dzialalnoscig gospodarcza, moze w duzym stopniu
odcigzy¢ prace badawcze z czgsci kosztéw prac terenowych
(szurfowych, gérniczo-wiertniczych itp.).

Efektem proponowanego monitoringu litosfery przy
udziale terenowej inspekcji bedzie tez fachowa pomoc orga-
nom konserwatorskim w zabezpieczaniu w celu ochrony i
dydaktyki elementéw przyrody nieozywionej, a takze w kon-
serwacji tych obiektéw. Regionalna inspekcja geologicznamo-
ze sta¢ sig uzupelieniem systemu regionalnego monitoringu,
w skfad ktérego wchodzi dotychczas monitoring wéd powie-
rzchniowych i podziemnych, atmosfery, powierzchni ziemi i
przyrody ozywionej [Kowalkowski, Piskorz 1993]. Inspekcja
ta odgrywajac rolg narzedzia monitorowania litosfery poprzez
prowadzong obserwacj¢ wypelnia najbardziej zaniedbang w
tym aspekcie przestrzeni Srodowiska przyrodniczego.

W przypadku zaangazowania w obserwacje terenowe, a
przynajmniej w system przekazywania informacii, spoleczno-
Sci lokalnych, moze by¢ osiagnigty uboczny efekt w zakresie
dydaktyki ekologicznej. Wspétpraca z wladzami samorzado-
wymi przyczyni si¢ do wigkszej ich troski o ochrong srodowi-
ska przyrodniczego a takze o racjonalne korzystanie z jego
zasobow zgodne z wymogami ekorozwoju. Wdrozenie catego
programu, w ktérym bezposrednio i posrednio koncentrowaé
sig bedg dziatania wigkszego kregu ludzi przyniesie tezznaczny
postgp w poglegbianiu $wiadomosci ekologicznej. Ta ostatnia
na odcinku przyrody nieozywionej jest jeszcze znikoma.

Préby wypracowania metodyki i techniki monitoringu
wykonywane w Oddziale éwiqtokrzyskim Paristwowego Insty-
tutu Geologicznego doprowadzity ,przy okazji” do sfor-
mutowania idei powotania pierwszego w Polsce geologicznego
parku krajobrazowego [Wréblewski 1991]. Teren potozony
migdzy dolnymi odcinkami rzek Losnej i Bobrzy — przyszty
Checirisko-Kielecki Park Krajobrazowy jako obszar o wybit-
nych wartoSciach geologicznych, ale tez cennych walorach
ogolnoprzyrodniczych i kulturowych, moze staé si¢ pierwszym
polem praktycznego zastosowania monitoringu litosfery i fun-
kcjonowania systemu inspekcji geologiczne;.
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CONCEPTION OF THE REGIONAL GEOLOGICAL
INSPECTION AS A TOOL OF THE ECOGEOLOGICAL
LITOSPHERE - MONITORING

Summary

Monitoring of a nature environment is aimed mainly to the
atmosphere, hydrosphere and biosphere. The litosphere should
be also subject of systematic observation. Human activity in
the litosphere cause its change, which lead to degradation
another factor of an environment.

A system of ecogeologic monitoring was proposed. It may
done by organizing scientific geological inspection. This in-
spection by permanent observation is suggested to register all
changes in the litosphere (ground works and phenomena).
Geological inspection make possible more rational politic of
resource’s of mineral deposits (row material deposits), area
(surface) and potential of whole nature. May also stop disad-
vantageous phenomena.

Monitoring of the litosphere will enreach information,
considering the Earth’s build and geological processes, which
take place in her surface bed.

Uwaga: Problem prezentowany jako jeden z referatéw
wprowadzajcych na sympozjum naukowym poswigconym te-
matyce monitoringu Swietokrzyskiego w Kielcach w dniu 23
pazdziernika 1992 r.



