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Zarys tresci: Gwattowny kryzys jodly, jaki wystapil na terenie Swigtokrzyskiego Parku Narodowego
w polowie lat 70., zrodzit potrzeb¢ przeprowadzenia kompleksowych badan w celu wyjasnienia
przyczyn i nastepstw tego zajwiska.

Autor przedstawia krotka charakterystyke badan stanu $rodowiska parku, ktéra jest jednocze$-
nie historig organizacji monitoringu skazeri na tym terenie. Obok przypomnienia gtownych
wykonawcow badan i zakresu wykonywanych przez nich prac, zwraca uwage na znaczenie statych
badan i obserwacji, dla realizacji zadan ochronnych, naukowych i dydaktycznych parku narodowego.
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1. WSTEP

Jedna z podstawowych funkcji parku narodowego jest
funkcja naukowa. Obok wartosci poznawczych — teoretycz-
nych — uzyskiwane w trakcie badan wyniki maja rowniez
znaczenie praktyczne. Stanowia one czgsto podstawe w po-
dejmowaniu okreslonych dziatan dla zachowania poszcze-
gblnych tworéw przyrody, jak i catych ekosystemoéw chro-
nionego obszaru.

Swietokrzyski Park Narodowy nie byl do tej pory
obiektem intensywnych, kompleksowych badan. Zwlaszcza
badan systematycznych, pozwalajacych na okreslenie dyna-
miki, charakteru i kierunku zmian jakie zachodza w jego
srodowisku.

Braki w organizacji badan naukowych w Swietokrzys-
kim Parku Narodowym ujawnily sie w szczegdlny sposob
w potowie lat 70., w zwiazku z kryzysem jodly na tym terenie.
Okazato si¢ wowczas, ze zaréwno stan, jak i kierunki
przeprowadzonych w parku badan nie pozwalaja wyjasni¢
przyczyn obumierania jodty, ani tez okre$li¢ nastepstw tego
zjawiska.

Wsréd wielu mozliwych przyczyn zamierania jodly
w Gorach Swigtokrzyskich [Sierpifiski 1977], stosunkowo
najstabiej zbadane byto wowczas zanieczyszczenie powietrza
oraz skazenie pozostatych elementéw Srodowiska, tzn. wo-
dy, gleby i organizmoéw zywych. Kryzys jodly w parku zostat
poprzedzony szeregiem niekorzystnych zmian w biocenozie,
jak np. zanik wielu gatunkoéw grzybow symbiotycznych, czy
porostow. Wykazany przez CieSlinskiego [1985] ubytek

okoto 25% gatunkoéw porostéow z terenu parku, byt pierw-
szym udokumentowanym dowodem wysokiego stopnia ska-
zenia atmosfery na tym terenie, zanim fakt ten zostal
potwierdzony przez pomiar skazen.

2. ZAKRES BADAN

Pierwsze pomiary zanieczyszczenia Srodowiska w rejo-
nie parku, obejmujace opad pylu oraz stezenie SO, (czes-
ciowo rowniez NO,) w powietrzu, rozpoczeta w 1975 roku
Wojewodzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna w Kiel-
cach [Kapu$cinski 1985]. Pomiar zawartoéci metali ciezkich
w kilku gatunkach mchow zebranych z terenu parku i jego
obrzezy wykonata w 1976 r. Grodzinska [1980].

W celu uzyskania pelniejszego obrazu stanu §rodowis-
ka dyrekcja parku zlecita w 1982 r. Wojewoddzkiemu
Osrodkowi Badan i Kontroli Srodowiska w Kielcach,
przeprowadzenie stalych pomiaréw skazenia powietrza,
wody, gleby oraz organizméw zywych. Do badan tych
dofaczaly si¢ stopniowo inne instytucje (wykaz instytucji
prowadzacych badania skazen $rodowiska Swietokrzys-
kiego Parku Narodowego w latach 1975-1992 oraz zakres
tych badan zawiera tab. 1).

Przeprowadzone badania nie spetily w wiekszosci
przypadkéw oczekiwan gospodarzy parku. Gtéwne zarzuty
odnosza si¢ do braku ciagtosci i koordynacji badan oraz



Tab. 1. Badania skazen srodowiska w Swietokrzyskim Parku Narodowym w latach 1975 — 1992
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* Objasnienia oznaczen cyfrowych, dotyczacych zakresu badan:
1-pyt zawieszony (aparat AMIZ-80),

2-opad pylu (stoje Wecka), 2a-zebrany pyl poddano analizie fizykochemicznej,

3-imisja SO,, pomiary chwilowe (metoda spektrokolorymetryczna),

4-imisja SO,: 4a-calodobowe (aparat ANIM-80), 4b-miesieczne (metoda kontaktowa przy uzyciu K,CO,),
5-imisja NOy:5a-pomiary chwilowe, Sb-pomiary miesi¢czne (metoda kontaktowa przy uzyciu K,CO,),

6-imisja fluoru (metoda kontaktowa przy uzyciu K,CO,),

7-analiza chemiczna gleby na zawarto$é: N, Ni, P, K. Mg, Ca, Na, Mn, Fe, Cu, Pb, Cd, Cr, Zn,

9-analiza chemiczna wody opadowej (pH, Cu, Ni, Cd, Pb),

11-analiza fizykochemiczna wody w potokach: przewodnictwo elektryczne, pH. zasadowos¢, twardos¢, Ca, Mg, Al, siarczany, azotany,

utlenialnoé¢, tlen rozpuszezony, BZTO,,

12-analiza chemiczna roslin (liscie i tyko buka, igly i tyko jodly) na zawartos¢: N, Ni, P. K, Mg, Ca, Na, Mn, Fe, Cu, Pb,Cd, Cr, Zn.
Uwaga: WSP wykonata wezszy zakres analiz, tj. Mg, Mn, Cu, Pb, Ni, Cd, Cr i tylko w odniesieniu do igiel jodty,

13-analiza wybranych gatunkéw mchow na zawartos¢ metali ciezkich,

14-analiza chemiczna zwierzat (wybrane gatunki owadow) na zawarto$¢ pierwiastkow, jak w punkcie 12,

15-analiza skladu fauny (glownie bezkregowej) w potokach z uwzglednieniem stopnia skazenia wody.

braku niezbednej analizy uzyskanych wynikow, pozwalaja-
cej na sformutowanie wnioskow dla gospodarki rezerwato-
wej. Powaznym utrudnieniem w realizacji podjetych badan
byt brak dobrych i sprawdzonych metod badawczych, np.
odnoénie sposobu pobierania do analiz materiatu roslinnego
i zwierzecego, a takze precyzyjnej aparatury, pozwalajacej na
ciagly pomiar i automatyczne rejestrowanie wynikow (za-
stosowany do pomiaru imisji SO, aparat ANIM-80 ze
wzgledu na niska czulo$¢ i czgste awarie zostal wycofany).
W zwiazku z powyzszym szereg wynikow nie nadawalo si¢
do interpretacji i gtéwnie dlatego nie zostaly opublikowane.

Z chwila rozpoczecia w 1986 r. badan przez Instytut
Badawczy Le$nictwa w ramach monitoringu technicznego
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(pomiar zanieczyszczen powietrza w lasach) oraz majac na
wzgledzie wyzej wymienione uwagi, dyrekcja parku roz-
wiazata umowy na finansowanie prac prowadzonych do tej
pory przez Instytut Chemii WSP i Osrodek Badan i Kontroli
Srodowiska w Kielcach. '

Stan zbadania $rodowiska przyrodniczego parku jest
wciaz niewystarczajacy. Mimo stwierdzonego juz skazenia
powietrza, wod opadowych i powierzchniowych oraz gleby
i organizméw zywych, wciaz brak odpowiedniej ilosci da-
nych z wielu lat, pozwalajacych na oceng kierunku i tempa
tych zmian oraz ich skutkow.

Szczegblnie mocno odczuwany jest brak badan wcho-
dzacych w zakres monitoringu przyrody ozywionej. Dotych-



czas przeprowadzone badania z tego zakresu odnosza si¢
tylko do wybranych elementow srodowiska, jak np. porosty
[Cieslinski 1985], mchy [Grodzinska 1980, Grodzinska i in.
1990], owady [Huruk 1989, Huruk, Kapuscinski 1982], fauna
potokow [Szczesny 1990], jodta [Zawada 1983, Kowalkow-
ski i in. 1990], brak natomiast badan dotyczacych po-
szczegbdlnych ekosystemow, zwlaszcza lasow. Wazna role
w ocenie dynamiki lasow spetnialy okresowe inwentaryzacje
drzewostanow parku, przeprowadzane w ramach prac urza-
dzeniowych. Nie wykonanie inwentaryzacji w 1980 r. (nie
wykonano rowniez inwentaryzacji w 1990 r.) pozbawito nas
informacji o stanie lasow parku w momencie dla nich
krytycznym, bowiem na koniec lat 70. przypadta kulminacja
procesu obumierania jodly w Swietokrzyskim Parku Naro-
dowym.

3. PERSPEKTYWY ROZWOJU MONITORINGU

Zakres i sposob realizacji dotychczas prowadzonych
w parku badan, ktore mialy spetnia¢ rol¢ monitoringu
wymaga gruntownego uporzadkowania, tak pod wzgledem
merytorycznym, jak i organizacyjnym. Nie jest to mozliwe
bez opracowania i wdrozenia wspolnego programu obej-
mujacego caly kraj, przy uwzglednieniu mozliwie szerokiej
reprezentacji parkow narodowych, chronigcych charaktery-
styczne i czesto niepowtarzalne ekosystemy. Szansa poprawy
sytuacji w tym zakresie jest opracowany w 1991 r. program
Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Do tego programu
ma by¢ wlaczona, powstajaca na terenie Swictokrzyskiego
Parku Narodowego (Swiety Krzyz) z inicjatywy Instytutu
Geografii WSP w Kielcach Swigtokrzyska Stacja Geoekolo-
giczna Zintegrowanego Monitoringu powierzchni ziemi.

Podstawa skutecznego dzialania stuzb parku w celu
zachowania jego waloréow i wartosci przyrodniczych, jest
doktadne rozpoznanie stanu $rodowiska, w tym zaréwno
przedmiotu ochrony, jego glownych zagrozen, zrodel ich
powstania i skutkow jakie wywoluja, jak rowniez przebiegu
podstawowych proceséw ekologicznych. Wielka role do
spetnienia w tym zakresie bedzie miata organizowana Swie-
tokrzyska Stacja Monitoringu.

Bez pelnego rozpoznania stanu $rodowiska, zachodza-
cych w nim zmian, ich tempa i kierunku oraz bez wy-
pracowania skutecznych metod ochrony czynnej, nie jest dzis
mozliwe zachowanie bogactwa, réznorodnosci i trwatosci
chronionych ekosystemow.

4. ZAKONCZENIE

Uwagi i doswiadczenia wynikajace z dotychczasowe;
organizacji i funkcjonowania monitoringu $rodowiska na
terenie parku pozwalaja okresli¢ podstawowe warunki, jakie
winny by¢ spetnione, aby organizowana stacja spetnita swoja
role. Naleza do nich m.in.:

— ciaglos¢ i systematyczno$¢ funkcjonowania,

— wywazony program, uwzgledniajacy zaréwno potrzeby
badan, jak i mozliwosci ich przeprowadzenia (finan-
sowe i techniczne),

— poréwnywalnos¢ uzyskiwanych wynikow,
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stala opieka merytoryczna i koordynacja badan,

biezace gromadzenie i okresowe przetwarzanie (analiza)
danych,

sprawny system udostepniania danych zainteresowanym
stronom,

$cista wspoélpraca miedzy zainteresowanymi stronami

(instytucjami).

Swietokrzyska Stacja Geoekologiczna Zintegrowanego
Monitoringu powierzchni ziemi stanowi bardzo istotny
element systemu statych obserwacji i badan prowadzonych (i
projektowanych) na terenie Swictokrzyskiego Parku Naro-
dowego. Oprocz niej w skiad tego systemu wchodza migdzy
innymi: sie¢ statych powierzchni kotowych (zatozone w siat-
ce kwadratow o boku 500 m), trzy stale powierzchnie
ckologiczne 15 hektarowe (podzielone na sie¢ kwadratow
o boku 20 m), 8 stacji pomiaru opadoéw atmosferycznych,
4 punkty pomiaru glebokosci lustra wody w studniach oraz
6 punktéw monitoringu technicznego (w sieci krajowe;j).

Wszystkie badania prowadzone na terenie parku, zwia-
szcza obserwacje i badania stale, winny si¢ wzajemnie
uzupetnia¢, dajac obraz stanu $rodowiska przyrodniczego
i zachodzacych w nim zmian. W tej sytuacji szczegélnie
pilnym zadaniem jest zorganizowanie w Pracowni Nauko-
wo-Badawczej parku na Swigtym Krzyzu banku informacii,
zawierajacego wyniki wszystkich badan przeprowadzonych
na tym terenie. Tutaj réwniez winno odbywac si¢ prze-
twarzanie danych na jezykopraktycznych dzialan ochron-
nych, jakie powinny by¢ realizowane w ramach gospodarki
rezerwatowej oraz w gospodarce przestrzennej regionu.

‘Realizacja szerokiego programu stalych badan i obser-
wacji naukowych oraz biezace ich gromadzenie, a takze
latwy sposob udostepniania, podniosa w istotny sposob
warto$¢ parku, jako obiektu przeznaczonego dla nauki
i dydaktyki, przy zachowaniu podstawowej funkcji ochron-
nej.
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Functions and organization of the pollution
monitoring over the area of the
Swietokrzyski National Park

SUMMARY

The need to organize the pollution monitoring over the area of the
Swigtokrzyski National Park arose as a result of the deep crises of firtree,
which occurred in the mid 70 s.

The first pollution data over this area that were published concerned the
contents of heavy metals in mosses in 1976. [Grodzinska 1980].

The head office of the Park assigned a permanent monitoring of air
pollution, water pollution, soil and living creatures contamination to the
Province Environment Research and Inspection Centre.

Little by little more institutions like the Higher Pedagogical School in
Kielce (in 1983), Warsaw Forest Research Institute (in 1986), and Nature
Preservation Department in Cracow (in 1986) have been involved in the
researches in this field.

In most cases the researches were being carried out for a short period of
time, e.g. (1 to 3 years), so they didn’t show the full picture of the environment
pollution.

The Swietokrzyska Geoecological Station of Integrated Monitoring,
which is being organised with the inspiration from the Geography Institute at
the Higher Pedagogical School in Kielce, may give a chance to improve the
range of the environment researches of the state of the environment researches
over this area. ¢

The full recognition as well as the changes and their speed and direction is
the basis for undertaking certain preservation actions, which are included in
the sanctuary management politics. The results of the researches will be
gathered, analysed and open to those who may be interested in them.

In this way the value of the Park will be raised as an object and place used,
for example, in science and teaching.
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