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1. WPROWADZENIE.

W ostatnich latach wzrasta zainteresowanie hydro-
logow matymi zlewniami, a w szczegolnos$ci zasobami wody.
Najczesciej jednak mate zlewnie nie posiadaja stalej sieci
obserwacyjnej stanow i przeptywow wody, co uniemozliwia
wprost dokonanie obliczen i prognoz hydrologicznych.
Ocene i prognoze odplywu w takich zlewniach umozliwia
poznanie zwigzkow przyczynowych miedzy elementami fizy-
cznogeograficznymi zlewni. Zastosowanie parametrow fiz-
jograficznych zlewni w obliczeniach hydrologicznych posia-
da zatem nie tylko aspekt poznawczy ale rowniez utylitarny
[Dobija, Dynowska 1975].

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie mo-
rfometrycznych parametrow fizjograficznych zlewni Bob-
rzyczki takich jak: powierzchnia, ksztalt zlewni, wysoko$¢
nad poziom morza, nachylenie oraz dtugos¢ i spadek ciekow.
Parametry te uzyskano w drodze pomiaréw i obliczen na
mapach topograficznych w skali 1:10 000.

2. POLOZENIE ZLEWNI BOBRZYCZKI.

Rzeka Bobrzyczka o dtugosci 7,25 km i $Srednim spadku
5,54%o jest prawym doptywem Bobrzy, ktora z kolei jest
doptywem Czarnej Nidy. Zlewnia tej rzeki ograniczona jest
od zachodu dzialem wodnym III rzedu, a na pozostatych
odcinkach dzialem wodnym V rzedu. Zlewni¢ Bobrzyczki od
potludnia ogranicza Pasmo Bolechowickie z najwyzszym
wzniesieniem Czerwona Gora (325,8 m n.p.m.). Od péinocy
za$ zlewnie te ogranicza Pasmo Zgorskie z najwyzszym
wzniesieniem 388,3 m n.p.m. (zal.1*). Pasma te o kierunku
WNW-ESE s3 wzgledem siebie niemal rownolegle, wy-
znaczajac tym samym ksztalt i przebieg zlewni. Gorna czgs¢
zlewni charakteryzuje si¢ nizszymi wartosciami wysokosci
bezwzglednych niz czes¢ srodkowa. W rozlegltym i ptaskim
dnie doliny rozciagajacym si¢ pomigdzy wyzej wymieniony-
mi pasmami wyciete jest koryto Bobrzyczki, ktora obecnie
jest ciekiem okresowym.



3. POWIERZCHNIA I KSZTALT ZLEWNI

Powierzchnia zlewni okreslona poprzez planimetrowa-
nie na mapie w skali 1:10 000 wynosi 17,75 km?. Zlewnia ta
jest asymetryczna, bowiem powierzchnia lewej jej czesci
wynosi 10,85 km?2, a prawej 6,90 km?. Wskaznik symetrycz-
nosci wynosi 0,635 (tab. 1). Ksztalt zlewni jest parametrem
fizjograficznym w duzym stopniu wplywajacym na charak-
ter fali wezbraniowej, zwlaszcza na czas jej koncentracji,
wielkos$¢ kulminacji i dlugos¢. W zlewniach wydtuzonych,
takich jak zlewnia Bobrzyczki, fala wezbraniowa jest
bardziej ptaska, czas koncentracji diuzszy, a wielkos¢
kulminacji mniejsza w poréwnaniu ze zlewniami o podob-
nych innych cechach, ale o ksztalcie zblizonym do kota.
Istnieje szereg wskaznikow na okreslenie ksztattu zlewni.
Ksztalt zlewni Bobrzyczki zostat okreslony poprzez: diu-
go$¢ maksymalna, szeroko$¢ maksymalna i $rednia oraz
dhugo$¢ obwodu zlewni, czyli dzialu wodnego. Ponadto
powierzchnie zlewni przyrownano do obwodu kota lub
powierzchni figury odniesienia.

Dlugos¢ zlewni (L) — dlugo$¢ maksymalna Bobrzyczki,
przyjeta jako dtugos$¢ gtownego cieku od ujscia do dziatu

Tab. 1. Wybrane parametry morfometryczne i

wodnego w przedtuzeniu gérnego biegu rzeki, wynosi 10 km.
Natomiast dlugo$¢ maksymalna Bobrzyczki, okreslona in-
nym sposobem — jako najwigksza odlegto$¢ w linii proste]
miedzy ujSciem, a najdalej oddalonym punktem na dziale
wodnym wynosi — 8,77 km. Szerokos¢ zlewni (B) — rozu-
miana jako szeroko$¢ maksymalna, to jest najwieksza szero-
ko$¢ prostopadta do dtugosci maksymalnej, wynosi 3,18 km,
a szeroko$¢ $rednia (B$r.), uzyskana przez podzielenie
powierzchni zlewni (A) przez dlugo$¢ maksymalna, wynosi
1,78 km. Poprzez obliczone wskazniki ksztattu zlewni Bob-
rzyczki przyrownano jej rzeczywisty ksztatt do ksztaltu
prostych figur geometrycznych. Wskaznik formy W, przy-
rownuje ksztatt zlewni do kwadratu o powierzchni réwnej
powierzchni zlewni. Uzyskany wynik 0,18 wskazuje, ze
zlewnia Bobrzyczki jest dluga i waska.

Inne wskazniki otrzymano przez porownanie ksztaltu
zlewni Bobrzyczki z ksztaltem kota (wskaznik kolistosci
0,39, wskaznik wydtuzenia 0,48 i wskaznik zwartosci 1,59
Swiadcza rowniez o wydluzeniu zlewni). Ze wszystkich
wskaznikow ksztattu zlewni stosunkowo najczesciej uzywa-
ny bywa wskaznik formy i wskaznik zwarto$ci mimo duzego
subiektywizmu jego wyznaczania.

fizycznogeograficzne zlewni Bobrzyczki

Symbol Tres¢ Warto$¢ Uwagi
A Powierzchnia zlewni 17,75 km? cala zlewnia
Al Powierzchnia lewej czgsci zlewni 10,85 km? -
Ap Powierzchnia prawej czgsci zlewni 6,90 km? —
Ly Dlugos¢ zlewni 10,00 km? w przediuzeniu biegu rzeki do dziatu wodnego
I Dlugosc zlewni 8,77 km w linii prostej od ujscia do najdalej oddalonego
punktu na dziale wodnym
By Szeroko$¢ maksymalna zlewni 3,18 km prostopadta do L,
A
Bsr. Szerokos$¢ srednia zlewni 1,78 km Bir. = T
1
B Obwod zlewni 23,90 km P —
B
Wi Wskaznik formy 0,18 W, = G
1
. o 0,28 P
Wz Wskaznik zwartosci 1,59 W2 = ——
<
Wi Wskaznik kolistosci 0,39 Wi = 4ITA
. 1,13,/A
Ww Wskaznik wydluzenia 0,48 =T
1
H.% Wysokos¢ maksymalna zlewni 388,3 m n.p.m. Hi.L
S Wysoko$¢ minimalna zlewni 228,8 m n.p.m. Hia
Wielkos¢ deniwelacji 159,5 an H=H,, — H.:
Hsr. Srednia wysokos$¢ zlewni 271,1 m n.p.m. na podstawie krzywej hipsometrycznej
Hsrn j.w. — czgs¢ lewa 275,05m n.p.m. j.w.
Hsr. p j.w. — czg$¢ prawa 268,18m n.p.m. Jow.
- AH
R Spadek zlewni 37.,88%o R = —— - 1000%o
JA
Rp Spadek zlewni 59,90%, RGeS ZlAAh -1000%o
| — suma diugosci poziomic co 25 m
h — skok poziomicowy (25 m)
Ryl j.-w. — czgs¢ lewa 57,36%o —
Rpp J-W. — czg§¢ prawa 63.96%o0 —
; AH
Ra Spadek dzialu wodnego 6,67%o Rd = i +1000%o
X : o Hir. — Hu
J Sredni spadek rzeki 5,54%o J= 2 1000%0
Har. — wysokosé zrodet
Hu. — wysokos$¢ ujscia
D Dlugos¢ rzeki 7,25 km
D
r=——
r Rozwinigcie rzeki 1,08 Dp
Dy — dlugo$é po prostej od zrodet do ujscia
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4. PARAMETRY FIZYCZNOGEOGRAFICZNE
ZLEWNI

Wysokos¢ zlewni nad poziomem morza jest waznym
i czesto stosowanym we wzorach parametrem fizjograficz-
nym. Wysokos$¢ nad poziomem morza nie posiada bezpo-
sredniego wptywu na odplyw, ale od wysokosci tej zalezy
miedzy innymi wielkos¢ opadow i parowania. Najprost-
szym, ale tez najmniej doktadnym sposobem, jest obliczenie
$redniej wysokosci n.p.m., jako polowy sumy wartosci
wysokosci bezwzglednej, najwyzej i najnizej polozonego
punktu w obrebie zlewni i wynosi dla zlewni Bobrzyczki
308,5mn.p.m. (tab. 1). Ustalenie $Sredniej wysokosci n.p.m.
z krzywej hipsometrycznej jest najdoktadniejsze, ale jedno-
cze$nie bardzo pracochtonne. Krzywa te wykresla si¢ na
podstawie pomiaréw powierzchni miedzy poziomicami.
Dla zlewni Bobrzyczki tak obliczona wysoko$¢ wynosi
271,1 m n.p.m., natomiast dla prawej czgsci zlewni wynosi
268,18 m n.p.m., a lewej czesci 275,05 m n.p.m. (tab. 1.2.

rys. 1).

Tab. 2. Obliczenia do krzywej hipsometrycznej
dla zlewni Bobrzyczki

A — dla calej zlewni Bobrzyczki
: .| Powierzchnia | Udziat % Udziat %
Wysokos¢ | Powierzehnia | gumyjowana | powierz- | powierzchni
AR w km? w km? chni = |skumulowanej
powyzej 375 0,026 0,026 0,146 0,146
375-350 0,289 0,315 1,628 1,774
350-325 0,560 0,875 3,155 4,929
325-300 1,736 2,611 9,781 14,710
300-275 5,093 7,704 28,696 43,406
275-250 6,877 14,581 38,748 82,154
ponizej 250 3,167 17,748 17,844 100,00
B — dla prawej czgéci zlewni Bobrzyczki
powyzej 375 — — — =
375-350 = = e =
350-325 0,042 0,042 0,608 0,608
325-300 0,549 0,591 7,959 8,567
300-275 2,113 2,704 30,636 39,203
275-250 2,603 5,307 37,741 76,944
250 i ponizej 1,590 6,897 23,053 100,00
C — dla lewéj czg$ci zlewni Bobrzyczki
powyzej 375 0,026 0,026 0,239 0,239
375-350 0,289 0,315 2,580 2,819
350-325 0,518 0,833 4,774 7,593
325-300 1,187 2,020 10,940 18,533
300-275 2,980 5,000 27,465 45,998
275-250 4,274 9,274 39,391 85,389
ponizej 250 1,577 10,851 14,534 100,00
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Nachylenie zlewni nazywane czgsto stoczystoscia jest
usrednionym nachyleniem powierzchni stokéw w obrebie
zlewni. Od nachylenia zaleza m.in. wielko$¢ i szybkosc¢
splywu powierzchniowego po stokach, a w korycie czas
koncentracji, wysoko$¢ kulminacji i dlugosc fali wezbranio-
wej. Nachylenie warunkuje rowniez rozmiary infiltracji
i parowania oraz erozje i wilgotnos¢ gleby. Srednie na-
chylenie stokéw w obrebie zlewni Bobrzyczki okreslono na
podstawie pomiaru dtugosci poziomic, dzielac iloczyn sumy
dhugosci poziomic i ich odlegtosci pionowej h przez powierz-
chnie zlewni. Dla calej zlewni Bobrzyczki nachylenie to
wynosi 59,9%o, dla strony prawej 63,96%o, a dla lewej 57,36%o
(tab. 1.3).

Tab. 3. Dlugo$¢ poziomic (w km) w zlewni Bobrzyczki
w poszczegblnych pasach wysokosciowych

Wysokosé Lewa czes¢ Prawa czgs¢ Razem dlugosé
n.p.m. zlewni zlewni poziomic

ponizej 250 3,60 4,08 7,68
250-275 5795 7,50 13,05
275-300 6,23 5,09 11,32
300-325 4,92 0,96 5,88
325-350 3,80 — 3,80
350-375 0,79 — 0,79

powyzej 375 24,89 17,63 42,52

Sredni spadek rzeki Bobrzyczki, ustalony z réznicy
wysokos$ci migdzy zrodtami, a ujsciem i podzielonym przez
dlugosé cieku, wynosi 5,54%o 1 kwalifikuje ja do rzek wyzyn-
nych, a rozwinigcie, obliczone jako stosunek dtugosci rzeki
do odleglosci w linii prostej migdzy zrodiem a ujSciem,
wynosi 1,08 i wskazuje na to, ze rzeka plynie prawie
prostolinijnie (dtugie odcinki rzeki sa uregulowane i wypros-
towane).

5. AN ALIZA MAPY NACHYLEN

Rzezba terenu zlewni Bobrzyczki jest urozmaicona
i dostosowana do litologii. Wystepuja tu fragmenty pasm
gorskich rozdzielonych przez podluzne obnizenie dolinne
i kilka izolowanych wzniesien. Powoduje to dosy¢ duza
czestotliwos¢ deniwelacji rzedu 30-90 m maksymalnie
159,5 m i duzy procent powierzchni zajety przez stoki.
Profile stokow sa ztozone, silniej nachylone zbocza skalne
20-30% przechodza w bardziej potogie 3-10%, wymodelo-
wane w pokrywie luznych osadow czwartorzgdowych. Dal-
sze urozmaicenie profili stokowych wynika z réznej odpor-
nosci skal na wietrzenie. Nachylenie stokow ma bardzo
wazne znaczenie, wplywa bowiem na przebieg i natgzenie
wspotczesnych procesOw morfologicznych.

Mapa nachylen zostata wykonana na podktadzie mapy
hipsometrycznej zlewni Bobrzyczki przy cigciu poziomico-
wym co 5 m. Na mapie wyr6zniono nastgpujace przedzialy
nachylen: 0-1%, 1-2%, 2-3%, 3-5%, 5-10%, 10—20%,
20-30% i powyzej 30%. (zal. 2*). Na badanym obszarze
nachylenia powyzej 30% stanowia 0,44% powierzchni zlewni
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1 wystepuja w obrebie skalnych fragmentow stokoéw po-
zbawionych pokrywy plejstocenskiej. Najwigkszy odsetek

Tab. 4. Zestawienie powierzchni w poszczegolnych
klasach nachylen w zlewni Bobrzyczki

stanowia nachylenia w przedziale 3-5% i zajmuja powierz-
ki ? y, d i h D. ‘]23 ;,?o/p 5 Przedziaty Powierzchnia Udzial procentowy
chnie sptaszczen po stokowyc 1, stanqw1qce 23,37% powie- Ractylan w km? poscacaSBIN Ri
rzchni zlewni. Stosunkowo duza powierzchni¢ zajmuja ob-
szary plaskie (ktore zostaly czesciowo przeksztalcone ant- o= 3,20 15,02
ropogenicznie), nachylenie 0—1% i stanowia 18,02% powie- 1 —2 1,75 9,91
rzchni ca.lej zlew.m (tab. 4). - 5 3 2.94 16.55
Powierzchnie wybranych klas nachylen w procentach g et e
przedstawiono w pasach wysokosciowych co 25 m na tle & 2 i
krzywej hipsometrycznej dla calej zlewni, i oddzielnie w jej 5—10 2,71 15,36
lewej i prawej czesci (rys. 1,2, tab. 5). Wielkos$¢ powierzchni 10 — 20 1,66 9.35
poszczegoblnych klas nychylen wyraznie koresponduje z pa- % — 0 125 200
sami wysokosciowymi w obrebie zlewni, co ilustruje krzywa — : .
hipsometryczna. Zroznicowanie to w obrebie lewej i prawej 0 0,08 0,44
czgsel zlewni odzwierciedla ponadto ztozony charakter roz- Razem 17,74 100,00
woju rzezby, uwarunkowany glownie litologia i tektonika.
Tab. 5A Powierzchnie wybranych klas nachylen w % w pasach wysokosciowych co 25 m
A — dla calej Bobrzyczki
Pasy Przedzialy nachylen Suma powie- _—
kosci rzchni nachylen wagl
R 0-1 i 553 35 510 1020 | 20-30 |poniz. 30%|  w km?
ponizej 250 22,6 3,7 6,3 15,1 9.6 0.9 0,2 3,167 a — powierzchnia
41,6a = przeksztalcona
antropogenicznie
250-275 7.0 17,8 30,2 27,8 8,5 4,7 2,0 A 6,877 W,
2,0a
275-300 7.9 6,3 11,9 29,6 26,6 11,3 50 0,5 5,093 jw.
0,7a
300-325 3,5 58 3,0 13,9 25,5 25,7 20,9 1,7 1,736 —
325-350 0,9 = — 0,7 4,3 34,5 55,5 4,1 0,560 —
350-375 8,6 7o - 1.4 52 32,2 52,6 — 0,289 —
powyzej 375 46,1 o s = — 7.8 46,1 = 0,026 —
Tab. 5B B — dla prawej czesci zlewni
Pasy Przedzialy nachylen Suma powie- e
oia: rzchni nachylen wagl
e s 0-1 12 23 35 510 1020 | 2030 |poniz 30%|  w km?
ponizej 250 22,6 4,6 2.8 12,8 89 13 0.4 — 1,590 a — powierzchnia
46,6a przeksztalcona
antropogenicznie
250-275 11,0 13,4 13,8 20,7 18,1 12,4 5.2 — 2,603 jw.
5,4a
275-300 1,3a 8,6 13,4 30,3 21,9 8,8 10.5 11 2,113 jw.
4.1
300-325 58 — — 13,3 30,5 20,9 27,7 1.8 0,549 e
325-350 — — — 9,5 19,1 9,5 61,9 = 0,042 —
350-375 — — — — — — — — — —
powyzej 375 — — — = — — — — — —
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Tab. 5C

C — dla lewej czgsei zlewni

Pasy Przedzialy nachylen Suma powie- i
rysokosci rzchni nachylen wagi
TR 0-1 12 93 845 5-10 1020 | 20-30 |poniz 30%|  w km?
ponizej 250 22,6 2,8 9.8 17,4 10,3 0,3 0,4 - 1,577 a — powierzchnia
36,4a przeksztalcona
antropogenicznie
250-275 4.6 20,5 40,2 32,1 2,6 — — — 4,274 jw.
275-300 10,6 4.6 11,0 29,1 29,7 13;1 1,5 0,1 2,980 jw.
0,3a
300-325 2.4 8,4 4.4 14,1 23.3 279 17,8 1,7 1,187 —
325-350 1,0 -— — — 341 36,5 55,0 44 0,518 —
350-375 8,6 = — 1,4 5,2 322 52,6 — 0,289 —
powyzej 375 46,1 — — — — 7.8 46,1 — 0,026 —

6. PODSUMOWANIE

Przedstawione powyzej charakterystyki, dotyczace pa-
rametrow morfometrycznych i fizycznogeograficznych, za-
mykaja pierwszy etap prac i moga stanowi¢ tto dla dalszych
badan geomorfologicznych, hydrologicznych i innych.

Zlewnia Bobrzyczki o powierzchni 17,75 km? jest mata
zlewnia wyzynna (271,1 m n.p.m.), potozona w potudniowej
czesci Gor Swietokrzyskich w zlewni Bobrzy. Bobrzyczka
o dtugosci 7,25 km i $rednim spadku 5,54%o, jest niekon-
trolowanym ciekiem okresowym. Pomimo, Ze obecnie rzeka
Bobrzyczka jest ciekiem okresowym, a stosunki wodne
w zlewni sa przeksztalcone antropogenicznie, to wyzej
przedstawione parametry moga by¢ pomocne do obliczen
potencjalnego odplywu rzecznego. Zréznicowanie nachylen
w obrebie zlewni Bobrzyczki (zal. 2¥) wskazuje na prze-
strzenna zmienno$¢ warunkow dla przebiegu i natezenia
wspolczesnych procesow morfogenetycznych.

* Mapa poziomicowa (zal. 1) i mapa nachylen (zat. 2) zlewni
Bobrzyczki ze wzgledow technicznych zostana wydrukowa-
ne oddzielnie.
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Morphometric characteristics
of the Bobrzyczka catchment

SUMMARY

The Bobrzyczka is a small river — a right inflow of the Bobrza, located
within the Swigtokrzyskie Mountains. The watershed of Bobrzyczka to outlet
has an area 17,75 km?.

In last years, due to men’s activity at this territory, water circulation
processes were strongly disturbed and the Bobrzyczka river can be now
defined as a periodical water—sourse.

The area of the Bobrzyczka watershed has been chosen for the special
geoecological measurement programme. -

The paper presents physiographic characteristics of the Bobrzyczka
watershed with special emphasis of the gecomorphological parameters of the
basin. To consider how various properties of the catchment area affect the
quantity and quality characteristics of outflow from it, the following
parameters were determined:

— the catchment area — bounded by the topographic water divide,

— shape of the catchment: length (along the stream channels), maximum and
average width, the indexes of the basin shape (Tabl. 1),

— slope of the catchment — by plotting the relatively steep frequency curves
(related to hypsometric curve).

The intention in analysing of the Bobrzyczka R. B. parameters was to
work out the background for farther hydrological and geoecological inves-
tigation.



